
 العلاقة بين المحاكاة الحاسوبية والتجربة
 

   (مصر) مينا سيتى
 

 ،تنُاقش هذه الدراسةةةةي ة الي اللاقي الةابيي  ام اليةاااح الةاسةةةةت اي تالت ر ي  
 ةتل يدراسةةةةةةةةةالرت تأت تقد الأنةتلت  . ، تيم الينظتر الإ سةةةةةةةةةتيتلت   يم الينظتر

 دح؟ يسةةتأسةةب ي ي:له هل ل يةاااح الةاسةةت اي يلالس م سةةتيتلت اي  ميةاتلي الإ ا ي ع
تهل هناك  تانب يُشةةةتراي  ام هذه الإ سةةةتيتلت اا تال سةةةتيتلت اا الت ر ي لد  يدرسةةةي 
ذا اانت هناك فرتق م سةةةةةةةةةةةةةتيتلت اي تأنةتلت اي  ان يا، فيا ه   الت را اي ال دادح؟ تال

 ة الي ي:ل هذه الفرتق؟ 
يلالس  ليل ا  ض راسي م: ات أم م ستيتلت اا اليةاااح الةاست اياست دفت هذه الد     
يُشةةتراي يم م سةةتيتلت اا الت راب اليلرتفي، تأم  ضةةم يلالس أىر  اذلك ل ا ت  ،فرادح

يسألي در ي الةتح الاستدلالاي تالفرتق الأنةتلت اي  ان يا تلتيد ع ى سااق الاستىداس 
 ال  دف، تذلك عم ةراق التةسةةةةةةةةةت  لنظاس اليُ النسةةةةةةةةة   تالى فاي اليلرفاي اليتتفرح عم ا
تى ص هذه الدراسةةةةةةةةةي ملى أم عي اات   التال النةدي الين    الإ سةةةةةةةةةتيتلت   ل يا. ت 

 ف سفته.ف  ةاات ا الىاصي ف  الل س ت  ل ا اليةاااح الةاست اي
ظ رت أتلى عي اات اليةاااح الةاست اي ف  يشرتع يان اتم ىال الةرب 

 ي عي اي تف ار نتتي، :س ف  يشرتع ال دف ينه الن تض  ال اللالياي ال:اناي لنيذ
ال ةتث اليتل ةي  التن ؤ  الةةس تتةتار الأس ةي النتتاي. تينذ ذلك الةام أص ح لا 

نشاة عم ال - شال  زب   -غنى عن ا ف   يام الي الات الل ياي الت  استلاضت 
 تس الت  يم قابيي اللالت را   اليىت ري الاعتاادي  نشاة يىت ري ةاست  . تتتض

تستىدس هذه اللي اات ع ى نةاق تاسم الفازااء الف ااي تالفازااء عالاي الةاقي تالفازااء 
ال ادرتلت اي تال ندسي تالةب تع س الأت بي تع س اليناخ تيااانااا اليتابم تال اتلت اا 

الة اي  ايالتةتّراي تالإااتلت اا تالاقتصاد تالل تس الا تياعاي تالتة اةات الل ي
 تال ندساي تالتانتلت اي اليىت في..تغارهيا.

ايا أص ح لا يندتةي عم اليةاااح الةاست اي ف  تصياس الةابرات تيةاااح      
الةارام تتصياس ش اات اليرتر تيلايات الأستاق اليالاي تيةاااح ةتادث الساارات 

دراب س ةي اليىت في تتتتصياس الرت تتات تيةاااح اليلارك اللساراي لتةتاس نظس الأ
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رتاد الفضاء ع ى قاادح يرا ي فضاباي تصنم تصيايات يستة  اي ل ت تث ال اب  
تالتغارات اليناىاي الت  تنتاب الأرض الت  نلاش ع ا ا. ايا ازداد الاهتياس  اليةاااح 
الةاست اي ف  ي ال التل اس تالدراسي الآااداياي ع ى ت ه الىصتص؛ اتن ا تليل ع ى 

عي اات م راء الت ارب الاايااباي تالت ارب الفازااباي ع ى س ال الي:ال،  ةراةي  تاسار
تتفر الأيم تالسايي تالدقي تالتقت تالتا في، تتةل يشا ي م راء الت ارب الل ياي 

 التة اداي ف  اليدارس ذات الفصتل الياتظي  الةاب.
الةاست اي ت لب دترًا ي يًا اتيا  لد اتس ف  الأ ةاث  حتع ى الرغس يم أم اليةااا     

  هيات ا  النس ي لف سفي الل س لس تن :ق ملا فأالل ياي، ملا أم الدراسات اليُفص ي عم 
تنيت يم ذلك الةام اليناقشات الةاتاي ةتل يا مذا . (1)تسلاناات الةرم الينصرس
. ايا (2)تستةق الاهتياس الف سف نت ت تغاارات أالةاست اي قد  حاانت عي اات اليةااا

الةاست اي؟  حتس ةرح ي يتعي يم الأسب ي الف سفاي ي:له يا ه   ناي م ستيتلت اا اليةااا
ذا اان ذا هت الةال  الفلل، experiments فل اي هل تلد الت ارب الةاست اي ت ارب ؟ تال

Thought  ف أي يلنى؟ ه ايام اعت ارها شال يم أشاال الت ارب الفاراي

Experiments
هل تةرح اليةاااه الةاست اي تةداات تأسب ي  دادح ع ى ف سفي ؟ (3)

ت ناي models (4) الل س؟ تيا الذي تل يه لنا اليةاااح الةاست اي ةتل دتر النياذج
 النظراات الل ياي تدتر الىاال الل ي  ف  عي اي النيذ ي؟.. ته س  را.

في ف  ف س بمعنى ضيق وآخر واسعالةاست اي  (5)اتس استىداس يصة ح اليةاااح 
الل س.  ةسب اليلنى الضاق ن ده "اُشار ملى استىداس ةاستب الاترتن  رقي  لتنفاذ 
نتع يلام يم الىتارزياي الت  اتس تصياي ا لةل يلادلات رااضاي تي:ل اافاي تغار 

اي نيتذج يىصابص النظاس الفرض  اليُست  دف  يرتر الزيم. تتص ح ي:ل هذه الىتارز 
تيم أي: ي عي اات اليةاااح  .(6)"يةاااح ةاست اي عند تنفاذها ع ى ةاستب يلام

الةاست اي   ذا اليلنى ت ك الت  اتس تنفاذها اتياا ف  ي ال التن ؤ  الةةس. تتةدث 
هذه اللي اي ع ر تةدار يتارر لة تل اليلادلات اليي: ي ل اافاي الت  ستةتّر   ا ظرتف 

 رح تالضغة ال تي ف  يناةق يتفرقي ع ى يد  فترات زيناي قصارح.ي:ل در ي الةرا
أيا  يلناها التاسم "تُشار اليةاااح الةاست اي ملى الييارسي الااي ي للي اي نيذ ي 
اليةاااح الةاست اي الت  تتألف ع ى الأقل يم تشااد نياذج يةاااح ةاست اي، تتشغال 

ت اي  يلناها الضاق، تتةااس نياذج ي:ل هذه النياذج لإنتاج عي اات يةاااح ةاس
اليةاااح الةاست اي، تالةااس  استدلالات تنتةل يم نتابج اليةاااح الةاست اي ملى 
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تعنديا ااتب  .(7)، تت رار ي:ل هذه الاستدلالات"اليُست  دفياستنتا ات ةتل النظس 
فاسفي الل س عم اليةاااح الةاست اي، تاضلتم ادعاءات ةتل ة الي الىصابص 
الإ ستيتلت اي أت اليا:تدلت اي للي اات اليةاااح الةاست اي، فإن س عادح يا اةصدتم 

 اليصة ح  ةسب يا هت يف تس ف  هذا اليلنى التاسم.
تاتس استىداس اافي أنتاع عي اات اليةاااح الةست اي )ستاء اانت اللي اات 

ددح أت اللي اات يتل الةابيي ع ى اليلادلات أت اللي اات الةابيي ع ى التاال اللةان 
( لتةةاق أغراض تأهداف يُىت في ه االتن ؤ (8)اليةاااس أت عي اات يةاااح يتنت  اارلت

أت ف س ييارسات النظس أت ل تفسار أت لاستاشاف. تان غ  أم نضم ف  اعت ارنا اعتياد 
الإ راءات الازيي لتلةب نتابج عي اات اليةاااح الةاست اي ع ى أي نتع يم هذه 

 الأهداف ساتس  ناء اليةاااح.

 التةداد ةرح سؤال يُةدده مذا اام الل ياء الذام  تتست دف دراستنا هنا
استىديتم اليةاااح الةاست اي اةلتم اةاانا ف  الى ة، فاصنف ال لض ين س أنفس س 
ذا اام اللداد يم الل ياء اليلاصرام انىرةتم  انظراام تال لض الآىر ات را اام، تال

الةاضر فايا اسيى  الت ارب الةاست اي، فيا اللاقي الةابيي  ام اليةاااح ف  التقت 
؟ ييا استدعى قااس يناقشي ف سفاي (9)الةاست اي تالت ر ي  يلناها التة ادي اليتلارف ع اه

 ،ةتل اليةصتد  الت ارب الةاست اي تة الي ص ت ا  الت ارب التة اداي اليلتادح ف  الل س
س يم ت تد  تانب يا:تدلت اي تال ستيتلت اي تأنةتلت اي يشتراي   دف م: ات أنه  الرغ

 .«ةاات ا الىاصي» ام الت راب تاليةاااح الةاست اي ملا أم ل يةاااح الةاست اي 
 :  أوجه التشابه الإبستمولوجي بين المحاكاة الحاسوبية والتجربةأولًا

تاستنتا ات.  نتابجتةتاج اليةاااح الةاست اي ملى م ستيتلت اا؛ اتن ا تنت   ملى 
ييا ادفلنا ملى ال ةث عم يلااار لتةداد يا مذا اام لي:ل هذه النتابج يا ا ررها أس 
لا.تايا س ق تذارنا أ: تت ةرق اليةاااح الةاست اي تاستدلالت ا نفس ا ف  عدح 
تىصصات تي الات ع ياي. لاص ح السؤال الف سف  اليرازي هناه يا الذي ا رر ي:ل 

ت؟ تااف ايام تةااس نتابج عي اات اليةاااح الةاست اي؟ تيا يد  هذه الاستدلالا
يت:تقات ا؟ تهل ايام ال:ةي ف  تن ؤات ا؟ ت ك ه  الأسب ي اليرازاي ف  م ستيتلت اا 
( 1اليةاااح الةاست اي. تلستف نةاتل الإ ا ي ع ى هذه الأسب ي ع ر ةرح سؤالامه )

( تيا الةتاسس اليُشتراي 2لالس يست دح؟ )هل تةظى م ستيتلت اا اليةاااح الةاست اي  ي
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الاابني، مم اانت هناك قتاسس يُشتراي  الفلل،  ام هذه الإ ستيتلت اا تال ستيتلت اا 
 الت ر ي؟

مم الىةتح الأتلى ف  الإ ا ي عم هذام السؤالام، تالسؤال الأتل  الأىص، هى 
ةرح ي:ال ع ى نتع يم عي اات اليةاااح الةست اي؛ ييا اياننا يم تس اة الضتء ع ى 
الىةتات الاستنتا اي اليىت في التاقلي ىال عي اي اليةاااح، تتةداد اللتايل اليتنتعي 

ترح م ستيتلت اي دقاةي عيا ا ر  فا ا. تليا اانت هناك اليشتراي فا ا، ييا اينةنا ص
أنتاع يىت في يم عي اات اليةاااح الةاست اي،  لض ا انة ق يم اليلادلات تالنظراات 
تال لض الآىر يم التاال اللةان .. تغارهيا، سنتناتل الي:ال الذي ةرةه مراك 

Eric Winsbergتانس رج 
ح الةاست اي الشابم ع ى نتع عي اات اليةااا (11) (11)

 استىدي ا ف  الل تس الفازااباي تالةابيي ع ى يلادلات تيدفتعي نظراًا.
أتلى ىةتات ي:ل هذا النتع يم اليةاااح هى تةداد النظراي الت  اةم فا ا ي ال 
الظتاهر. من ا أساس هذه اليةاااح تينة ة ا. فةد ن دأ ع ى س ال الي:ال  ةتانام أت 

اسياه تانس رج عي اي  ناء التس سل ال ري  لنياذج اليةاااح.  يلادلات، :س اأت  يا
ه فا تى رنا النظراي ف  ةد ذات ا ملا  الة ال عم النظس الي:الاي. النماذج الميكانيكية( 1)

تتتة ب عي اي تة اة ا ع ى نظس اللالس الةةاةاي نيتذً ا ياااناااًا ااتم  ي:ا ي تشىاص 
نا يم استىداس ال ناي النظراي لتلاام ي يتعي يلادلات هاا   ل نظاس الفازااب ، اُيان

ه لا ازال النيتذج الياااناا  ااانًا عايًا ل غااي؛ اتنه النماذج الديناميكية( 2ل نظاس. )
لا اىص أي نظاس يُةدد. ل ذا تص ح ىةتح اليةاا  ال:اناي ه  تةداد فبي يم 

ددح يم ر ة النيتذج النظري  فبي يُةال ارايترات تالةاس الةدتداي تالشرتة الأتلاي الت  ت
النماذج ( 3الظتاهر، ييا اى ق نيتذً ا )أت نياذج( داناياا  لفبي يُةددح يم الظتاهر. )

ه تأت   لد ذلك عي اي تةتال النيتذج الداناياا  ملى نيتذج ةاست  ؛ الحاسوبية
ةتال ت ل تغ ب ع ى يشا ي استلصاء التة ال. تل ذه اللي اي ىةتتام. أتلًا ضرترح

اليلادلات التفاض اي اليستيرح الت  ل نيتذج الداناياا  ملى يلادلات   راي يُنفص ي 
ل لل  ad hocلاةتس الةاستب  ة  ا. ت:اناًا استىداس اليةاا  افتراضات نيتذ اي عاناي 

ه تتتضيم هذه اللي اي النماذج العينية( 4) .(21)دنياذ  س الةاست اي أا:ر قا  اي لانةاا
ةال عاقات ت را اي أ سة يةل الأعةد،  ل تاذلك  تةناات ي:ل ت ساة الافتراضات تال
يةل قتانام أا:ر نظراي. تيم الييام أم ااتم ي:ل هذا النيتذج ي تار. فةد اتضيم 
است لاد  لض الاعت ارات اليت تدح ف  النيتذج الداناياا  أت صنم اعت ارات  دادح. 
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ات اهل اليةاااتم عتايل  س ب ةدتد يةدرح الةاستب. تهت يا اُشار ملاه  تاةاانا
 لي اي نيذ ي عاناي است لاداي. ايا أم هناك نياذج عاناي م داعاي تتضيم عاقات 
ي، رااضاي  ساةي نس اًا اتس تصياي ا لت سد  شال تةرا   التأ:ار الفازااب  ف  الة ال

ه  ي رد تة اق نيتذج ةاست   نموذج الظواهر (5ييا ا لل اليةاااح أا:ر تاقلاي. )
ع ى ةاستب ع ى هابي ىتارزياي يلاني، انتج عم الىتارزياي نتابج ف  شال ي يتعي 
يم ال اانات، عادح يا تاتم ا ارح ل غااي. تتةتاج ي يتعي ال اانات ت ك ملى تر يي 

غارها يم  متفساراي. تل ذا ايام  لل ال اانات يصترح عاناًا تتستىدس  التزايم ي
يم أ ل التتصل ملى ال دف  ،Observationيصادر اليلرفي،  يا ف  ذلك الياةظي 

 .(31)الن اب  يم دراسي اليةاااح ألا تهت نيتذج ل ظتاهر
اةتس اليةاا   لد ذلك ل تأاد يم دقي يىر ات عي اي اليةاااح الةاست اي 

نشاة التةةق ملى تةداد  اسلى. Validation صةيتال Verification إ رابامه التةةق 
يا مذا اام قد تس ةل يلادلات النيتذج الداناياااي  يستت  الدقي الية تب عم ةراق 
الةاستب أس لا.  انيا اسلى نشاة التأاد يم الصةي ملى تةداد يا مذا اانت يىر ات 
اليةاااح تي:ل النظاس الأص   الةةاة  اليُست  دف  دقي اافاي ف  النتاة  ذات الص ي، 

  .(41)تف  ضتء الأسب ي الت  اأيل الل ياء الإ ا ي ع ا ا ةتل النظاس اليُست  دف
من ا م ستيتلت اا فرادح تغار يألتفي ف  ف سفي الل س الت  اانت م ستيتلت اا 

النظراات تت رارها لا  تة اةات ي:ل هذه النظراات. فةد  (51)النظراات فا ا ت تس  تأااد
  س يُ يت ا تةرار يتى تاتم الىةتات اليُت  ي يم التقابماانت م ستيتلت اا ف سفي الل

يُنىفضي اليستت  الت  اتس  يل ا ل ناء تليايات عالاي اليستت  ي:ل الةتانام ملى 
 النظراات يُ ررح. 

ت ل ارح أىر  اام تصترها الفرض  الاستن اة  ادتر ةتل ت رار النظراات عم 
اي  ر  ف  م ستيتلت اا اليةاااح الةاست ةراق التقابم ينىفضي اليستت .  انيا يا ا

هت ات اه عاس . انة ق يم مقرار يستةل لاستنتا ات الت  نستى ص ا يم النظراات 
الل ياي، تغالً ا يا لا تةيل يىر ات اليةاااح الن اباي عاقي  ساةي تي اشرح  النظراات 

 لا تةارم ي:لالت  تنة ق ين ا. عاتح ع ى أم م ستيتلت اا اليةاااح الةاست اي 
الإ ستيتلت اا السا ةي التن ؤات النظراي  النتابج اليُاةظي يم أ ل اىت ار النظراات. 
ف يا اانت اةد  اغراض استىداس اليةاااح الةاست اي تتلاد تي:اات ل نظس الت  تلان  
يم نةص ال اانات  شال تاضح، فةد أىذت ع ى عاتة ا ت رار الانتةالات تالتةتلات 
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س   ا  شال داى   عم ةراق التةةق، تلاس فةة ت رار يا تنت ه يم يُىر ات الت  تةت 
 تافى.

ذهب تانس رج ملى أم أي م ستيتلت اا اافاي ل يةاااح الةاست اي ان غ  أم تف  
تلاس تاقلي أنه، ع ى الأقل  downward متحدرة :ا:ي شرتة. أتلًا، ا ب أم تاتم 

 ياي الية تلي نةةي انةاق عي اي  ناء نياذج ف  ا:ار يم الةالات، تتفر النظراي الل
اليةاااح الةاست اي، تت لب دترًا ي يًا ف  ت رار الاستدلالات اليُنتة ي يم نتابج اليةاااح 
ملى الاستنتا ات اليتضتعي ةتل نظس اللالس الفل   اليُست  دفي. ت ل ارح أىر  ع ى 

ال م الاستدلالات عادح يا تةدث  شم ستيتلت اا اليةاااح الةاست اي الاافاي أم تةُر  أ
ر مؤلفة من عناصيُتةدر يم النظراي الية تلي. :اناًا، ا ب أم تاتم م ستيتلت اا 

نيا ع ى مُختلفة ، تأىذ ف  اعت ارها عدس اعتياد نتابج اليةاااح ع ى النظراي فةة، تال
ش ه  ال ارايتراتاللداد يم اليصادر تالياتنات النيتذ اي الأىر   الي:ل،  يا ف  ذلك 

الت را اي تةرق الةل اللدداي تالةال الرااضاي تالافتراضات اللاناي تيةتلات  ري اي 
دح ، ييا اسيح  ي رد يةارني يةدت مُستقلة تعتاد ص ب ةاست  . :ال:أً، ع ا ا أم تاتم

  .(61) ام الافتراضات تالنتابج اليُنيذ ي ت اانات اللالس الةةاة 

ي هذه الشرتة ع ى عي اات اليةاااح الةاست اي الةابيي راز تانس رج عند صااغ
ع ى اليلادلات ف  الل تس الفازااباي، ةاث عادح يا تاتم اليةاااح يدفتعي  نظراي. 
 انيا قد تاتم هناك شرتة أىر  أا:ر ياءيي ل يةاااح الةاست اي الةابيي ع ى التاال 

ل يم ث اتس  ناء النياذج ف  ق االلةان  ف  الل تس الا تياعاي ع ى س ال الي:ال، ةا
الأةاام ع ى نظراي ايّاي يؤسسي. مم شرتة تانس رج لس تتل اهتيايًا اافاًا للأهداف 
اليتنتعي الت  اتس يم أ   ا استىداس أنتاع يىت في يم عي اات اليةاااح الةاست اي. 

أىر .   ت ناء ع اه ر يا ان غ  تشىاص م ستيتلت اا اليةاااح الإ ستيتلت اي يم نتاة
تيم ذلك تؤاد ةتى ي:ل هذه التشىصاات اليُىت في فرادح م ستيتلت اا اليةاااح 

 الةاست اي ت دت ا ع ى أي ةال.
يا الةتاسس اليُشتراي التاقلي، مم اانت هناك دعنا ننتةل الآم ملى السؤال ال:ان ه 

لت ارب؟ ا قتاسس يُشتراي  الفلل،  ام م ستيتلت اا اليةاااح الةاست اي تال ستيتلت اا
عنديا ن ق نظرح سرالي ع ى تاراخ تةتّر م ستيتلت اا الت راب تف سفته ينذ الةرم 
اللشرام تةتى التقت الةال ، ن د أم هناك :ا:ي يراةل يرت   ا هذه الإ ستيتلت اا. 
يرة ي أتلى يا ق ل :ياناناات الةرم اللشرام اعتادت ىال ا ف سفي الل س ع ى أم ااتم 
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عةاء اهتياس ضبال ل ت ارب. شغ  ا الشاغل  يت ه نةت النظراات تاليفاهاس الل ياي تال
 انيا تقلت ف  اليرة ي ال:اناي ىال ال:ياناناات  دااات سرالي لتةتّر ف سفي الت راب 

:س الافتةاد ملى ي:ل هذه  ،New Experimentalismيم ظ تر يدرسي الت را اي ال دادح 
ةد التال . تلإ: ات ذلك ااف  الر تع ملى الاعداد ال ةظي ف  اليرة ي ال:ال:ي ىال الل

 الأىارح لي ات ف سفي الل س اليلرتفي تيؤلفات ا أاضًا.
ت ناء ع اه سنتناتل م ستيتلت اا الت راب ع ى نةت يا ت دت ف  اليرة ي ال:اناي اينة ق 

يرة ي تعند الر تع ملى هذه الل يةارني  ان يا ت ام م ستيتلت اا اليةاااح الةاست اي. 
ىال ال:ياناناات يتضم ه تس ضارٍ. فةد  «النظراي أتلاً »سن د أنه قد أص ةت نظرح 

ملى ضرترح معادح فةص الأهياي الإ ستيتلت اّي   Ian Hackingدعا ماام هاانج
 .(71)"حياته الخاصة"ل ت راب. فت لاً له الت راب له 

النظراي الت  هى تاسلي النةاق. تهذا تناقض تاضح يم مم الت ر ي يستة ي عم      
النظراي ال ت راي الت  تذهب ملى أم النظراي تس ق الت ارب تأنه لاس هناك ت ر ي  ا 

اللداد يم الأي: ي الت  ايام استىاص ا يم تاراخ الل س  تصف ا  انيا هناك  .(81)نظراي
 Carolynيضادح ل نظرح ال ت راي، فإم الياةظات الأصا ي لااتشاف اارتلام هرشال 

Herschel  تياةظي داف «الةرارح الإشلاعاي»ل يذن ات، تعيل تلااس هارشال ع ى ، 
Davy ن د ف  أي يم هذه الةالات ل غاز الصادر يم ق ل الةةالب... تغارهيا، لا 

أم  -أاضا  -أي نظراي ل ظتاهر التاقلي تةت التةةاق لد  الي رب. تلر يا تاةظ 
قااسات الةرم التاسم عشر للأةااف الذراي تالليل الةابس ع ى ة ةات تىصابص 
ال زابات الأتلاي ىال الستاناات ال ين يا أ راا  دتم أي تت اه يم ق ل النظراي. 

أم  زءاً ا اراً يم الييارسي الت را اي يستةل عم النظراات عالاي اليستت   ييا الن 
تلاس غرضه اىت ار ي:ل هذه النظراات. تل ذا نيت اليلرفي الت را اي له داناياااته 
الداى اي الىاصي  ه. عاتح ع ى ذلك اذهب هاانج ملى أم الإ ا ات ع ى  لض 

م ىال ي اليلرفي الل ياي ايام أم تأت  فةة يالأسب ي الف سفاي الةدايي اليتل ةي  ة ال
 .(91)الفةص الي اشر ليا افل ه الل ياء داىل اليىت ر

انضس ملى هاانج فاسفي فازااء ت اتلت اا تيؤرىت ع س  اقتناعات يىت في تياياً 
اسس  ۱989ف  عاس   Ackerman Robert ف  الةراي الت  أة ق ع ا ا رت رت مارِيام  

ج . ته  ات اه ذت تأ:ار عال ف  ف سفي الل س الأىارح الت  تةدس اليناه«ادحالت را اي ال د»
الإةصاباي لتأساس الت ارب تلاىت ار الىتارزياات تل تل س يم أىةاء تن اةات 
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النتابج. فضاً عم أم الت را اام ال دد هس ال اة:تم عم الةاعدح الآيني ل ل س ع ى نةت 
تلام ف  الت ر ي. تذلك ل ةصتل ع ى الأدتات  نس  ، لاس ف  النظراي تلا الياةظي

الت  تليل  تصف ا يةاااي ل دراسات الت  تةدث  الفلل. تيم اليي: ام الي يام ل ذا 
دافاد ت  Galison Peter الاستم  اتر الات اه ن د فاسفي فازااء يم أي:ال هاانج ت 

  Alan Franklin تآلام فرانا ام Deborah Mayo تدا ترا يااتDavid Gooding  غتدانغ
ارِيام  تآىرتم.  تال

ينة ق أت  دااي ةراي الت را اي ال دادح اانت يم  انب الفازااء الت را اي، 
 .(21)«ت ر يمهيال ال»تع ى ت ه الىصتص يم اتاب الفازااب  الت را   آلام فرانا ام

د تضم ةفةد عرض فاه تىةاةاً ل  اانات الت  تتل ق  الساسل الت را اي ف  الفازااء. تل
الت را اتم ال دد اللداد يم الينة ةات الت  تأسر  شال ةسم الا:ار يم  تانب الل س 

 أىر  أدتاراً  -أةااناً –الت را  ، ين ا ع ى س ال الي:ال لا الةصر ه تىدس الت ارب 
غار تةرار قايي صدق النظراات اليةيتلي  شال يس ق. ع ى س ال الي:ال من ا ر يا 

تهناك يلرفي ت را اي ل ا  .(21) دتر استاشاف   دتم أم تاتم ضرارحتىدس ف  أم تةتس 
استةرار داى   ىاص   ا ا ةى يستيراً ةتى مذا يا ةدث تةتلات يةتراي ف  النظراات 

 يا ف  ذلك الت ارب التةضاراي  -ايا تؤد  اللداد يم الت ارب  .(22)عالاي اليستت 
 .(23)ملى ارتفاع تتارح اليفا آت –تالاستاشافاي 

قاس  لض فاسفي الل س الي تيام  اليةاااح الةاست اي  تتضاح التيا:ات الةابيي 
 ام عي اات اليةاااح الةاست اي تال ستيتلت اا الت ر ي ع ى نةت يا ت دت عند أنصار 
يدرسي الت را اي ال دادح. فل ى س ال الي:ال، ذهب الُّ يم تانس رج تتتياس تااسرت 

Thomas Weissert الا:ار يم استراتا اات الآم فرانا ام الت  استىدي ا الل ياء  ملى أم
تيم ذلك لس   .(24)ل ناء :ةي ف  النتابج الت را اي نظابر ف  سااق اليةاااح الةاست اي

 Wendyاةرةتا تة ااً تفصا اًا لياهاي هذه النظابر ي: يا فل ت تاندي  ارار 

Parker
الت  ةرةت ىيس استراتا اات لفرانا ام تنظابرها ف  تةااس النيتذج تتةااس  (25)

يم ضيم هذه النظابر الىيسي نذار ع ى س ال ت .(26)الاتد داىل اليةاااح الةاست اي
  (ه(27)هيةالت ملى ياننا الر تعى  ةاي ي:ل هذه النظابر الىيسي اللإةاع ع )الي:ال 
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استراتيجيات تقييم  استراتيجيات فرانكلين
 النموذج

 استراتيجيات تقييم الكود

تلةى الأدتات نتابج  -1
أىر  تةا ق النتابج 

 اليلرتفي.

تتابس يُىر ات اليةاااح 
 شدح يم يىت ف  اانات 

 الياةظي.

تتابس الة تل اليةدرح  شدح 
يم الة تل التة ا اي ت/أت 
 الة تل اللدداي الأىر .

تست اب الأدتات  -2
 الشال اليتتقم  لد 
التدىل ف  النظاس 

 الت را  .

تتغار نتابج اليةاااح 
 الشال اليتتقم  لد 
التدىل ف   ارايترات 

 النيتذج الأساساي.

تتغار الة تل  الشال 
اليتتقم  لد التدىل ف  

 ال ارايترات الىتارزياي.

 

لت را اي درسي اتعم ةراق الاست  اس يم دا ترا ياات، فا ستفي أىر  يم فاسفي ي     
ال دادح، تةترح  ارار عاً ا ل لض أت ه الةصتر ف  اليةار ات الةالاي للي اي تةااس 

 .(28)نياذج اليةاااح الةاست اي تنتاب  ا
مم ياات لدا ا يةاتلي لتةداس  دال ل  اازاي، ف   تدعت ملى استليال الاةتيالات 
ف  الاستدلال الل ي   الي:ل، تلام لاس  يةااس الاةتيالات الذاتاي ال اازاي. فاةتيالات 
ياات يتضتعاي تتةاس التارار النس   ةاث م راء الاىت ار الت را   اسيح  يرتر 

ةتيالاي الىةأ ينىفضي ل غااي، فةانبذ الاىت ار اظفر الفرض الااذب. فإذا اانت ا
 .Severe»(29)ةاد » لايي 

 الاةتيالات عند  النس ي لةساب ييرازا Severe Testفارح الاىت ار الةاد تلد 
ناتيام. -نظراي  ارستمف  يف تس تةنى يست ىص يم الاىت ار الإةصاب   دح. تالةياات

 قد ترفض الفرض الصفر ةتيالاي أم  لض الإ راءات الاىت اراي امن ا يتل ةي  
ةصاباتم ع ى هذا النية لإاة ق ا .ع ى الرغس يم صةته  Hypothesis (Null)اللديى

مةتيال »تاةتيال ارتااب هذا الىةأ سي  . Type I errorاسس ىةأ يم النتع الأتل 
اق مذا اةتيال الىةأ أي م راء اىت اري ار ح عايي "ةاد" ع ى نةت دق«. الىةأ

تع ى نةاض ال اازاي لا تفسر ياات الاةتيالات  تصف ا در ات ذاتاي  ،ينىفض ل غااي
يم الاعتةاد.  دلًا يم ذلك الاةتيالات الىةأ ه  تارارات نس اي ف  فبي ير لاي يلاني 
يم الاىت ارات. تهاذا تت نى ياات تفسار يتضتع  لاةتيال. عاتح ع ى ذلك 
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ىاصاي يم ىتاص  ىىةأ لا ترت ة  الةضااا تلا  الفرتض. ف اةتيالات ال
عند  حدياات. فالة دح ت ر تة دحالاىت ارات.فضاً عم أنه يم الي س التفرقي  ام ة

اير يم الاىت ار الةاد مذا الفرض نفسه تس اىت اره.تلاس  Hالأىارح تةتل  أم الفرض 
  Hتاتم ال الفرتض ال دا ي لةأم   -دعى ال راداس ال ت رياع ى نةت يا   -يم الي س

 هت التةاد الذي ير يم الاىت ار. Hفاش ي،  ةاث ااتم الفرض 
هنا عند ياات لا افترض  الضرترح أم ااتم له اليلنى  «Errorالىةأ »تيصة ح      

التةن  الذي تلةاه النظراي الاىت اراي الإةصاباي الصتراي )أي نية الىةأ الاةصاب  
. فالغ ةات اليلترف «Mistakeل غ ة »ام اليلنى الأا:ر عةاناي يم النتع الأتل(. تل

 ع ى س ال الي:ال لا الةصره -  ا ف  التةةاةات الت را اي تشيل 
أت غ ة اليل تلات  Real Effectsغ ة اليلال ي الادتاي الت را اي ل يل تلات الةةاةاي  .1

 اليصادفي لارت اةات أت الانتظايات الأصا ي؛

 ال ارايتر؛ Valueأت غ ةات ف  قايي  Quantityغ ةات اياي  .2

 ؛Causal Factorغ ةات ةتل عايل عّ ّ   .3

  .(31)ةتل افتراضات ال اانات الت را ايغ ةات  .4

تع ى الرغس يم تنتع الأىةاء اليياني ت ك، تلتةد ياات أم هناك ة ي يشتراي  
ع ى الأىةاء الت  ل ا  لض التسابل ل ساةرح  Testsيىةةي تاقلي تةت الاىت ارات 

)ايا  Argument from Errorاليياني ت ك، اُة ق ع ا ا الة ي اليستى صي يم الىةأ 
 أ( ه 2أ ت 1تظ ر ف  

يلرتف أم الىةأ اغاب عنديا }تفةة ملى الةد الذي{ م راء التةةاق }الذي  أ(١)
 -ة مذا تفة -اشتيل ع ى عدح اىت ارات{ ارافةه اةتيالاي عالاي لااتشاف الىةأ مذا 

 تُ د  رغس ذلك عدس ااتشاف ىةأ.
يلرتف أم الىةأ اظ ر عند م راء التةةاق الذي له اةتيالاي عالاي للدس  أ(٢) 

 .(31)لا ا د  رغس ذلك ااتشاف ىةأ -ذا تفةة م -ىةأ مذا ااتشاف ال
ب  ت ك التى اانت تتناتل الت ر ي. تذهب  ارار ملى أم يةار ي الىةأ الاةصا

التة اداي قادرح ع ى تس اة الضتء ع ى م ستيتلت اا اليةاااح الةاست اي. فإم السؤال 
ر ي الىةأ الاةصاب  اليةتري ف  م ستيتلت اا اليةاااح الةاست اي يم ينظتر يةا

يا الذي اضيم اعت ارنا يةاااح ةاست اي اىت ار ةاد ل لض الفرتض اليتل ةي »اص ح 
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هل ةةًا  إياام نياذج الةةس تاليناخ، أت نياذج اليةاااح الةاست اي  « اللالس الة ال ؟
ف  الةةتل الأىر ، أم تتفر دلال ةسم  ىصتص الفرتض اليتل ةي  نظس اللالس 

ست  دفي؟ فتةترح يةار ي ياات، ف  ةالي الت راب التة ادي، يناشدح نتابج الةةاة  اليُ 
الاىت ارات الةادح الت  تس ر غتر يصادر يُةددح ل ىةأ ع ى نةت يا رأانا. تلستف 
تتضيم ي:ل هذه الاستراتا اي ف  ةالي اليةاااح الةاست اي م: ات أم يصادر الىةأ 

اليةاااح الةاست اي ميا غاب ي أت يم غار اليلااراي تاليُتلارف ع ا ا ف  دراسات 
 اليةتيل تا:ارها ع ى نتابج اليةاااح  شال ات اتز ةد يلام.

تلةد صاغ الل ياء ت لض الفاسفي  الفلل  لض التصنافات ليصادر الىةأ الت       
يم الييام أم تؤ:ر ع ى نتابج اليةاااح الةاست اي. تعرضت  ارار يةاتلي أتلاي 

أىةاء ف  تصياس الدراسي اليةاااي، تأىةاء نيذ ي أساساي،  لتصناف اتضيمه
تأىةاء ف  يلال ي ال اانات، تأىةاء ف  ىتارزياي الةل، تأىةاء عدداي، تأىةاء 

 .(32) ي، تأىةاء يتل ةي  اللتاد الص ب ري
ايا استىدس تانس رج  ةراةي ييا: ي أعيال هاانج لسةب تشا ه قابس  ام      

ذات ]م ستيتلت اا اليةاااح الةاست اي تال ستيتلت اا الت ر ي. فاةتل هاانج "لةد ات ت 
أم ل ت ارب ةاات ا الىاصي. لةد أردت  شال  زب  نشر التاقلي الةاب ي  أم  [يرح

ا يم ذلك تةتفظ  تةتر يلام ةتال الأيد الت ارب عضتاي تيتةتّرح تيتغارح، تلان 
عادت ا... منن  أعتةد أم ل ت ارب ةااحه  ييا اياننا يم الةداث عم تارار الت ارب تال

ف  ن ا  اليلن  الةر ناض ي تيتةتّرح تيتاافي تلاست ي رد عي اي معادح تدتار، تلا
 .(33)معادح ت  از"

ىاف   –أم الت ارب الفاراي اأت  هذا اليةةم يم فةرح ذهب فا ا هاانج ملى      
لاس ل ا ةاات ا الىاصي. تاتد تانس رج التأااد ع ى أم لتةناات  –الت ارب الةةاةاي 

تاةصد تانس رج  ا يي تةناات هنا "ال  .(34)ح الةاست اي ةاات ا الىاصي أاضًااليةااا
تاتس  .(35)ىل ف  عي اي تنفاذ هذه اليةاااح"الأنشةي تالييارسات تالافتراضات الت  تد

اعتياد  لض التةناات الت  استىدي ا الةابيام  اليةاااح الةاست اي ل ناء نياذ  س 
 الةراةي نفس ا الت  صرح هاانج  أم الأدتات تالإ راءات تالةرق الت را اي تفل  ا؛ 
اتن ا تةتّر أتراق اعتيادها الىاصي ع ر فترح ةتا ي يم الزيم تتص ح الزاياي  ليق، 

  ا يُ ررح ذاتاًا.ت ل ارح أىر  من
ف ةسب تانس رج عنديا اُشاد الةابيام  اليةاااح الةاست اي نيتذج، فإم يصداقاي      
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نيا يم ةا:اات اعتياد تةناات  ناء النيتذج  النيتذج لا تأت  فةة يم النظراي الةاايي، تال
اليؤسسي سا ةًا الت  تس تضل ا ع ى يد  ةتال يم التتظاف تالاستىداس. تيا اةصده 

انس رج يم أم لي:ل هذه التةناات ةااح ىاصي هت اتن ا تةيل يل ا تاراى ا الىاص ت 
الةافل  الإن ازات تالن اةات السا ةي. تعنديا اتس استىداي ا  شال س اس، فإن ا تةيل 
يل ا تفتاض يستةل لاعتةاد ف  النياذج الت  تستىدي ا ل  ناء. لتص ح الا:ار يم 

 ا ي ملى ةد  لاد  الياارتسات ات تغرف الفةاقام الت تةناات النيذ ي الةاست اي ش 
 تصف ا الُّ يم هاانج ت الاستم.

 انطولوجيا أو  ابستمولوجيا إ أوجه الًختلاف بين المحاكاة الحاسوبية والتجربةثانياا: 
س ق تذارنا ف  الةسس السا ق أم للي اات اليةاااح الةاست اي يلالس م ستيتلت اي      

الت ارب. تلام هل هناك فرتق نتعاي م ستيتلت اي تأنةتلت اي  ام هذام يُشتراي يم 
ذا اانت هناك  الفلل ي:ل هذه الفرتق، ااف ايام تشىاص ا؟ هل هناك  النشاةام؟ تال
نتاة  تىت ف فا ا ة الي اللاقي الإ ستيتلت اي تاللاقي الأنةتلت اي  ام الأداح 

 ف  الةالتام؟ (36)تالة الي
ر الإةاع ع ى الدراسات الف سفاي الت  تناتلت هذا اليتضتع  اليناقشي اياننا ع      

أم نر  عدد يم ت  ات النظر اليُىت في. ف ناك يم ايال ملى الاعتةاد  أم النشاة 
الت را   تنشاة اليةاااح الةاست اي اىت فام عم  لض يا ال لض، ةارةًا أس ا ه 

 ل ع ى الصفات الت را اي للي ااتت راهانه ع ى ذلك. تهناك يم اراز ف  اليُةا 
اليةاااح الةاست اي، تلا ا د أي اىتاف  تهري نتع   ام الت ر ي تاليةاااح الةاست اي 
 ةسب يُنة ةاته الىاصي تأدلته. تلستف نةتس  ةرح ت  ات النظر اليىت في ت ك تالردتد 

 ع ا ا؛ ةتى نصل ملى الرأي الأقت  تالأصتب يم ت  ي نظرنا.

 الفعلي موضع الًهتمام الموضوع -١
هناك يم فاسفي الل س يم ار  أم اليُ رب اليل ع ى منتاج يلرفي ت را اي 
 دادح ةتل اليتضتع الفل   يتضم الاهتياس عم ةراق تةتام ي:ل هذا اليتضتع 
الفل   نفسه.  انيا لا افلل اليُةاا  الةاست   شىء يم هذا الة ال،  ل ا رب  استىداس 

ملى  Troitzschتترتاتز  Gilbertفل  . فةد ذهب الُّ يم  ا  رت نيتذج ل يتضتع ال
أم الفارق الرباس  ام الت ر ي تاليةاااح الةاست اي "اايم ف  أنه  انيا اتةاس اليرء ف  
الت ر ي ف  اليتضتع الفل   يتضم الاهتياس )تلاام ع ى س ال الي:ال اليتاد الاايااباي 
قاد التةةاق ف  الت ر ي الاايااباي(، اُ رب اليرء ف  اليةاااح  نيتذج تلاس  الظاهرح 
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 .(37)نفس ا
لام ي:ل هذا الرأي اتا ه يشا ي تاضةي الا ته  "أم اللداد يم الأي: ي ال راداياي      

ايا ف  الدراسات اليُىت راي الت  تتلرض فا ا الفبرام ل يتاد الاايااباي ع ى  –ل ت ارب 
يل تشت –أيل يلرفي يا مذا اام لي:ل هذه اليتاد تأ:ارات يسرةني ع ى ال شر أس لا 

من ا سيي يشتراي  .(38)  نياذج ل نظس اليُست  دفي، لا النظس اليُست  دفي ذات ا"ع ى تدىل ف
ل ليل الت را    ال أنتاعه. فلادح يا تىت ف الإعدادات اليُىت راي ف   تانب  تهراي 
عم فبات اليتضتعات الة الاي يتضم الاهتياس. تلنأىذ ف  الاعت ار هنا قااس  الا ات 

فتق قيي  رج  ازا اليابل ل ةصتل ع ى يلرفي ةتل سةتة   الةاء  سيام يىت فام يم
 يام الا ساس أت تةتام يندل لن اته ال ازلاء ل ةصتل ع ى يلرفي ةتل اافاي انتةال 
صفات الآ اء تالأ ناء الترا:اي ف   يام أنةاء الييالك الن اتاي تالييالك الةاتاناي ع ى 

 الستاء.
 الإبستمولوجيةالتشابه المادي والقوة  -٢

عادح يا ارتاز الاعتةاد ف  الايتااز الإ ستيتلت   ل ت ارب ع ى عي اات 
اليةاااح الةاست اي ع ى أفاار يتل ةي  الةتح الاستدلالاي النس اي لدا يا. تع ى ت ه 
الىصتص الفارح الةاب ي  أم الت ارب تةتد ملى تضم استدلالات أفضل ةتل النظس أت 

تفلل اليةاااح الةاست اي. تارت ة ي:ل هذا الفارق  اللاقي الةابيي  الظتاهر الة الاي عيا
 ام يتضتعات الدراسي تأهداف التةةاق. فلنديا ادرس  اةث نظايًا تاةدًا  ةصد عيل 
استدلالات ةتل نظاس آىر، فإم الأتل ااتم يتضتعه تال:ان  هدفه. تهناك يم فاسفي 

عتةاد الةابل  أم ليتضتعات الدراسي الل س يم استى ص ةالي تياز ل ت ارب يم الا
 الت را اي ارت اة قتي  الأهداف ف  اللالس الة ال   ةاس ة الت يا الياداي اليُشتراي.

ادع  أم هناك فرقًا أنةتلت اًا أساساًا  Francesco Gualaمم فرانشاسات  تالا 
قابيًا  ام عي اات اليةاااح الةاست اي تالت ارب. تاايم ي:ل هذا الفرق  ةس ه ف  "نتع 
اللاقي الةابيي  ام الت ر ي تنظاي ا اليُست  دف يم ناةاي تاليةاااح تهدف ا يم ناةاي 

،  انيا (39)«اليادي»أىر . فات د ف  الةالي الأتلى تةا ق عياق، ع ى اليستت  
ت ل ارح أىر  اايم   .(41)"التشا ه الةابس ف  الةالي ال:اناي ي رد تشا ه صتري ي رد

ف  أنه  انيا ف  الت ر ي اللاقي الةابيي  ام اليتضتع تال دف ه   - ةس ه  –الفرق 
التشارك اليادي اللياق، فإم اللاقي الةابيي  ام اليتضتع تال دف ف  اليةاااح 

 الةاست اي لاست ست  عاقي صتراي ي ردح.
 ل تذه ت . (41)ييا: ي ت  ي نظر Mary Morganتلةد زعيت ياري يتر ام 
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لك ةام ة:ت ع ى أم ي:ل هذا الفارق هت  الض ة يا ا لل الت ارب تتيتم ا لد يم ذ
 إيتااز م ستيتلت   يةارني  لي اات اليةاااح الةاست اي. ف ةسب يتر ام "تيت ك 
الت ارب التة اداي ميااناي أا ر ع ى صنم استدلالات قتاي ةتل اللالس...لاتم التاافؤ 

فإم التاقلي الةاب ي  أم يتضتع اليةاااح اةيل  .(42)الأنةتلت   اتفر قتح م ستيتلت اي"
يةاااح يُ يي تأساس الصةي الىار اي ل  –تفةا ل ا  –فةة تشا ه صتري يم هدفه ا لل 

 الةاست اي أصلب  ا:ار يم الةااس   ا ف  ةالي الت ر ي.
قد ا دت لأتل ته ي أم هناك  لض أت ه الةةاةي ف  هذا الاعتةاد. فلادح يا 

ع ى عاني فل اي أت تةرا اي فازاةاي ل  دف ف  اللالس الة ال  أفضل ااتم الت راب 
س ال لف يه عنديا نلرف الة ال ل غااي عم ال دف يتضم السؤال، تةانيا تاتم الى فاي 
اليلرفاي ذات الص ي ق ا ي ل غااي. فل ى س ال الي:ال عنديا اص ح لدانا ق ال يم ال:ةي 

يتعي  دادح يم الأدتاي ف   سس الإنسام يم ف  ف ينا ل اافاي الت  ستليل   ا ي 
 ال دا   أم نضم يزادًا يم ال:ةي ف  اىت ارات الفبرام.

تلام هل يم الصةاح أم الاستدلالات التاقلي ةتل النظس اليُست  دفي تاتم أا:ر 
قتح تت رارًا عنديا تاتم النظس الت را اي تالنظس اليُست  دفي يم الفبي نفس ا عنه عنديا 

 هيا يم فبات يىت في؟ااتم اا
تر   ارار أم هذا لاس صةاةًا دابيًا. فف  ةالي التن ؤ  الةةس اراد الل ياء 
التن ؤ  شال يت:تق فاه  در ات الةرارح تقت الظ ارح ف  يىت ف اليدم. تلام يم 
الصلب ل غااي  ناء نيتذج يىت ري يم الفبي نفس ا ايام استىدايه لصنم ي:ل هذه 

لأنه يم الصلب ل غااي تضم ي:ل هذا النيتذج ف  ةالي أتلاي تلاس التن ؤات؛  زباًا 
يا ااف  يم  ناي در ي الةرارح اليُرا ي ف  الغاف ال تي الةةاة . ت دلًا يم ذلك اتس 
عند الييارسي استىداس اليةاااح الةاست اي. تليا اام الل ياء الرفتم يم الاستىداس 

 ح ف  التن ؤ، تلت  در ات ق ا ي،  در ات السا ق أم  لض هذه النياذج غالً ا يا ن
ةرارح تقت الظ ارح ع ى الأقل ل لض اليدم يتضم الاهتياس، فيم الييام أم ااتم 
أا:ر ت رارًا ف  استىاص استنتا ات ةتل در ات الةرارح ت ك ع ى أساس تن ؤات 
 منياذ  س اليةاااي الةاست اي. تلاس ع ى أساس ت ارب النياذج اليىت راي الت  ي

 .(43)الفبي نفس ا ع ى الغاف ال تي
تذهب  ارار   ذا ملى أم الاهتياس  الياداي ايا رأانا هت اهتياس ف  غار ية ه؛ 
لأم يا ا س ف  الن ااي عنديا اتل ق الأير  الاستدلالات اليُ ررح ةتل النظس اليُست  دفي 
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نيا التشا ه ذي الص ي. فإم ال يا اةتا ه الل ياء  :ل هذا لا  اُ ررتا يلاس الياداي، تال
الاستدلال هت دلال ع ى أم النظاس الت را   يُشا ه ل نظاس اليُست  دف ف  أي نتاة  
ذات ص ي، ت ةسب السؤال اليُةدد الذي ارادتم الإ ا ي ع اه ةتل النظاس اليُست  دف. 
تل ذا قد تاتم ي:ل هذه التشا  ات ذات الص ي تشا  ات صتراي أت تشا  ات ياداي أت 

ا يم الا:نام، تذلك  ةسب نتع الت ر ي تالنظاس ال ذام ف  اليتناتل. مم صنم يزا ً 
النظس الت را اي تالنظس اليُست  دفي يم اليتاد نفس ا لاس ضيانًا ل ةصتل ع ى التشا  ات 
ذات الص ي ايا هت الةال ف  التن ؤ  الةةس. تايام الةتل انه ةتى عنديا اتس صنم 

ست  دفي يم اليتاد نفس ا، قد ااتم هناك عدح أس اب للدس النظس الت را اي تالنظس اليُ 
تشا ه النظس ف   يام النتاة  ذات الص ي، ت التال  تص ح الاستدلالات اليةددح ةتل 

 النظس اليُست  دفي غار يُ ررح.
مم فارح التشا ه اليادي ضلافي ل غااي؛ فةد ااتم ل يتضتع الت را   نفسه عدح 

اًا يم هدف يلام  انيا يم غار التاضح يا مذا اام اتةا ق أهداف، تر يا اتةا ق ياد
 ياداًا يم الأهداف أىر . ايا أم فارح ي رد التشا ه الصتري غايضي أاضًا.

 نسبية سياق الًستخدام والخلفية المعرفية -3
ا دت ةتى ال ةظي الراهني أم الت ارب لاست أا:ر قتح م ستيتلت اي يم عي اات 

تلام هل هناك فرتق م ستيتلت اي تأنةتلت اي يُ يي  ان يا يم اليةاااح الةاست اي. 
 ةاث التةداات الت  اتا   ا ال ين يا؟

اةاتل تانس رج يلال ي هذه الةضاي عم ةراق الاعتةاد  أم هناك اىتافات 
م ستيتلت اي  ام الت ر ي تاليةاااح الةاست اي ةتى ع ى الرغس يم أم الأتلى قد لا 

تلت اي يم ال:اناي. فل ى الرغس يم أم اا النشاةام اتا  ام تاتم أا:ر قتح م ستي
تةداات م ستيتلت اي، ملا أنه اذهب ملى أم أنتاع التةداات الت  اتا   ا ال ين يا 
يىت في ل غااي. تيا اياز الا:نام هت ةا م الة ي اليينتةي لشرعاي الاستدلال يم 

هذه  ذه الة ي. ت الرغس يم شاتعاليتضتع ل  دف تةا م الى فاي اليلرفاي اليؤسسي ل 
الييارسي ف  الت راب اليلتاد ادع  تانس رج أم يا ن تس  نيذ ته ف  الت ر ي التة اداي 
يا أة ق ع اه اليتضتع التاقم تةت الدراسي تلاس النظاس اليُست  دف. تيم :س اتس 

اليةاااح   استىداس ي ادئ  ناء النيتذج لت رار الصةي الداى اي ل ت ر ي.  انيا ن تس ف
الةاست اي  النظاس اليُست  دف تعاقته  اللالس الىار  ، ت التال  يا ن تس  ه هنا هت 

 .(44)الصةي الىار اي
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لاى ص تانس رج ملى أم أاًا يم هذه الشرتة لا الن  أم ل يةاااح الةاست اي 
أااد تميااناي أقل ف  صنم استدلالات قتاي ةتل اللالس. تلام  الرغس يم أننا نتفق  ال

ع ى أم اليةاااح الةاست اي قادرح  الةدر نفسه ع ى صنم استدلالات ةتل اللالس، لاس 
يم التاضح  النس ي لنا أم الفرق  ام الت ر ي تاليةاااح الةاست اي ان غ  أم اةتس ع ى 
الفرق  ام الصةي الداى اي تالصةي الىار اي. فلند تأساس فرض ةتل نظاس فازااب  

ي الداى اي ل ت ر ي ه    ساةي أتل ىةتح ف  هذه اللي اي. ت دتم ن د أم تأساس الصة
ذلك لا ااتم لدانا أي أساس لافتراض شرعاي النتا ي. تلام الصةي الىار اي أير  الغ 
الأهياي أاضًا ف  الت ر ي عند افتراض أم النتابج الت را اي صادقي ةتل اللالس الفازااب . 

 الصةي الداى اي عند تشىاص الت ر ي  ا أي ت ناء ع اه اترانا الترااز فةة ع ى
 ين  اي لصنم الاستدلالات الية ت ي.

 مةاق -تلاس يم الصةي ف  شىء –مننا نراد الذهاب ملى أنه يم الصلب 
أةااس عايي ةتل الفرتق الإ ستيتلت اي تالفرتق الأنةتلت اي  ام الت ر ي  يلناها 
التة ادي تاليةاااح الةاست اي. فإم ي:ل هذه الفرتق، تاذلك يسألي يا مذا اام ل ت ر ي 

لتيد ، تقتح م ستيتلت اي أع ى أت يتساتاي أت أقل ييا ل يةاااح الةاست اي أت اللاس
تفرح عم اليتالخلفية المعرفية استىداس ال ين يا، ت سياق شال أساس  تنس   ع ى 

الظاهرح اليُست  دف دراست ا تاافاي نيذ ت ا  دقي اافاي. لال ين يا ظرتف استىداس 
 تلال ين يا ةااته الىاصي. 

 

ل ت فإم اليةاااح الةاست اي ل نظاس الشيس ، اليستنده ع ى نياذج أا:ر تةترًا ة
الداناياااات السياتاي، ستنتج تي:اات أفضل ليدارات الاتااب يم أي ت ر ي. تف  
التقت نفسه ايام تةةاق أنتاع يلاني يم الااتشافات اللّ اّي فةة ع ر الت ارب التة اداي 

 اليلتادح.
 الخاتمة 

مننا نذهب ملى أم اليةاااح الةاست اي ظاهرح  دادح نتعاًا ف  الييارسي الل ياي، 
 ل تنذهب ملى ةد الةتل أن ا ظاهرح تغار الييارسي الل ياي لاس فةة يم ةاث الت راب 
تلام  النس ي ل ل س اال. تلةد اتضةت دراستنا هنا ااف تةظى م ستيتلت اا اليةاااح 

صي   ا تف  التقت نفسه تشا  ات يشتراي يم آلاات الةاست اي  يلالس  دادح ىا
م ستيتلت اا الت ر ي ع ى نةت يا ت دت عند أنصار يدرسي الت را اي ال دادح. تقينا 
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  ذلك ع ر   تد  لض فاسفي ع س اليةاااح الةاست اي يم آي:ال  ارار تتانس رج.
لت اي ت تقد قينا  لرض ت  ات النظر اليُىت في ةتل ة الي الفرتق الإ ستي

تالفرتق الأنةتلت اي  ام هذام النشاةام. تت دنا أنه يم الصلب ةرح أةااس عايي 
ةتل ي:ل هذه الفرتق  شال يفصل؛ اتن ا يسألي تلتيد  شال يةتري ع ى السااق 
النس   الذي اتس فاه استىداس الت ر ي أت اليةاااح الةاست اي، تيد  تتافر الى فاي 

 أت الظاهرح اليُست  دفي.اليلرفاي اليتاةي عم النظاس 
فلنديا تاتم اليلرفي الأساساي ذات الص ي ف  يتضل ا الصةاح، تستةام 
اليةاااح الةاست اي أم تتفر يلرفي يت:تق فا ا عم النظاس أا:ر ييا تفلل الت ر ي. 
فل ى س ال الي:ال يم الاسار نس اًا ف  دراسات اليةاااح الةاست اي استةصاء النظس 

نت ك عدد يم قتانام الة الي  انيا يم غار التاضح اافاي م راء ذلك الفرضاي الت  ت
ع ر الت ر ي التة اداي؛ اتننا نليل فا ا داىل الأ ساس الفازااباي الت  تتصرف  ةسب 
ت ك الةتانام. ت التال  اياننا استىداس النياذج اليةاااي الةاست اي ل تةةاق ف   تانب 

لأير لذر التصتل ملا ا  أي قااسات فل اي. تانة ق اتغارات اليناخ اليستة  اي الت  ات
نفسه ف  ي ال الفازااء الف ااي، عنديا تةم يةاتلات ف س  ناي الي رات تةااح الن تس، 
 دتم الزعس  أم ي:ل هذه اليلرفي الت  نةصل ع ا ا عم ةراق اليةاااح الةاست اي ف  

 ي:ل هذه السااقات أدنى  أي ةال.
 ر  ااتم اليردتد الإ ستيتلت   ل ت ر ي التة اداي،  س بتف   لض الاةاام الأى

اتصال عّ ّ   النظاس اليُست  دف، أع ى :ةي ف  التتافق التاقم  ام النيتذج تالنظاس 
لا يا انفةنا أيتالًا ةاب ي ل ناء يتصاديات ضىيي تس تصياي ا لاىت ار  اليُست  دف. تال

 سايات.اارلت الةاست اي لتفاعات ال  النتابج التى تتص ت ملا ا عي اات يةاااح يتنت 
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الفاسةةةةةةةةةةفي  أهيات ا. تقد اام يُةصةةةةةةةةةة ي ةظت النياذج  أهياي ا ارح عند الل س، ايا أقر  (4)
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